1.Przecietne koszty state to:
a) Ks:Q, malejg ze wzrostem Q (produkcji)
b) Ks:Q, rosng ze wzrostem Q (produkcji)
¢) Ks:Q, nie ulegaja zmianie Q (produkc;ji)

[\

. Przecigtne koszty zmienne to:
a) Kz:Q, malejg ze wzrostem Q (produkc;ji)
b) Kz:Q, rosng ze wzrostem Q (produkcji)
b) Kz:Q, nie ulegaja zmianie Q (produkcji)
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. Prég rentownosci okresla:
a) minimalny poziom kosztow gwarantujacych firmie zysk
b) minimalny poziom produkcji gwarantujacy firmie zysk
c) 1ilo$¢ lat zwrotu kapitatu firmy

4. Krzywa przecigtnego kosztu krancowego przyjmuje ksztatt:
a) linii prostej rosnacej
b) paraboliczny
c) wyktadniczy

W

. Jesli stopa procentowa jest bardzo niska to popyt na kapitat jest::
a) maty
b) wysoki
c) zalezy od polityki panstwa

6. Nominalna stopa procentowa to inaczej:
a) realna stopa procentowa
b) czysta stopa procentowa
c) rynkowa stopa procentowa

7. Na wielkos$¢ realnej stopy procentowej sktadajg sie:
a) czysta stopa procentowa i ryzyko
b) czysta stopa procentowa i inflacja
c) czysta stopa procentowa i stopa bezrobocia

8. Internalizacja kosztow zewnetrznych to:
a) obcigzenie kosztami strat w $rodowisku przyrodniczym tych, ktérzy te szkody
spowodowali
b) obcigzenie budzetu panstwa kosztami szkod ekologicznych
¢) podniesienie cen w skali gospodarki

9. Sktadniki kosztow ochrony srodowiska to:
a) opfaty za gospodarcze wykorzystanie zasobow $rodowiska i kary za przekroczenie
limitu emisji zanieczyszczen
b) optaty za gospodarcze wykorzystanie zasobow srodowiska plus koszty zapobiegania
powstawaniu szkod plus koszty usuwania powstatych szkod w §rodowisku
c) optaty za gospodarcze wykorzystanie zasobow $rodowiska plus koszty zapobiegania
powstawaniu szkod



10. Metoda oceny efektywnosci inwestycji, ktorg jest ,,Okres zwrotu naktadow kapitatowych”
positkuje sie kryterium rentowno$ci w postaci:

a) Tz (okres zwrotu) jest mniejszy lub rowny okresowi granicznemu Tg

b) Tz (okres zwrotu) jest wiekszy lub rowny okresowi granicznemu Tg

c) Tz (okres zwrotu) jest mniejszy lub réwny okresowi amortyzacji

11. Kryterium rentownos$ci w metodzie ,,wartosci kapitatowej netto, NPV’ ma postac:
a) NPV jest rowne 1
b) NPV jest wigksze lub rowne zero
c) NPV jest wigksze od 1.

12. Wykorzystanie energii ze zroédel odnawialnych (czystych ekologicznie z jednym
wyjatkiem) generuje w §rodowisku efekt ekologiczny w wyniku zmniejszenia zuzycia wegla.
Ktore z wymienionych nizej odnawialnych Zrodet energii emituje do atmosfery szkodliwe
substancje?

a) energia wiatrowa

b) energia wody

c) energia biomasy

13. Od czego zalezy odporno$¢ pozarowa budynku?

a) kategorii zagrozenia ludzi, stalych urzadzen gasniczych, wielkos$ci strefy pozarowej
b) wysokosci budynku, kategorii zagrozenia ludzi, gestosci obcigzenia ogniowego

¢) rodzaju stref pozarowych, wysokosci budynku, dtugosci drog ewakuacyjnych

14. Jakie znasz bezpieczne miejsca w czasie ewakuacji ludzi z budynku?

a) strefa pozarowa, droga ewakuacyjna, miejsce na zewnatrz budynku

b) strefa pozarowa z instalacjg tryskaczowa, droga ewakuacyjna, klatka schodowa

c) strefa pozarowa, droga ewakuacyjna, obudowana klatka schodowa i zamykana drzwiami EI

30 oraz wyposazona w urzadzenie do zapobiegania lub usuwania dymu, miejsca na zewnatrz
budynku

15. Energia elektryczna jest jedng z form energii:
a. pierwotne;j,
b. uzyteczne;j,
c. finalne;j.

16. Sprawno$¢ tancucha przemian energii jest:
a. sumie sprawnosci poszczeg6dlnych przemian,
b. 1iloczynowi sprawnosci poszczeg6lnych przemian,
c. zalezy od sprawno$ci poszczegolnych przemian w sposéb bardziej ztozony niz
w odpowiedziach aib.

17. Ktore z wymienionych nizej wspotczesnych systemow konwersji energii
charakteryzuja si¢ najmniejszg sprawnoscia?
A Samochody z silnikami spalinowymi benzynowymi.
B Turbiny wiatrowe.
C Elektrownie termiczne opalane weglem.

18. W wyniku rozszczepienia jednego jadra >°U wydziela sie energia:



a. okoto 200 eV,
b. okoto 200 MeV,
c. okoto 200 keV.

19. W polskich elektrowniach termicznych wytwarza si¢ rocznie okoto 150 TWh energii
elektrycznej. Mozna oszacowacd, ze ilo§¢ powstajacego przy tym ciepta odpadowego
Wynosi:

a. okoto 900 PJ,
b. okoto 450 PJ,
c. okoto 250 PJ.

20. W Polsce najwiecej energii zuzywa si¢ w sektorze:
a. przemysthu,
b. gospodarstw domowych,
c. transportu.

21. Sprawno$¢ kolektora stonecznego do podgrzewania wody
A jest tym wyzsza, im temperatura wody wychodzacej z kolektora jest wyzsza,
B jest tym wyzZsza, im temperatura wody wychodzacej z kolektora jest nizsza,
C nie zalezy od temperatury wody wychodzacej z kolektora.

22. Zjawisko indukcji elektromagnetycznej jest podstawg dziatania:
A silnika elektrycznego, pradnicy i transformatora,
B silnika elektrycznego 1 pradnicy,
C pradnicy i transformatora.

23. W kuchniach mikrofalowych wykorzystuje si¢ fale elektromagnetyczne o dtugosci:
a. okoto 12 cm,
b. okoto 12 mm,
c. okoto 0,12 mm.

24. Jaki uktad sieci zasilajacej powinien by¢ stosowany w nowoczesnych/wspotczesnych
budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publiczne;?

a) TN-C
b) TN-S
¢) TN-V

25. Co to jest wspdtczynnik THDy ?
A Wspotezynnik catkowitej zawarto$ci harmonicznych pradu w mierzonym sygnale
B Wspotczynnik catkowitej zawarto$ci harmonicznych napigcia w mierzonym sygnale

C Wspolezynnik catkowitej zawarto$ci interharmonicznych napigcia w mierzonym sygnale

26 Jakie interfejsy pomiarowe stosuje si¢ w klasycznych miernikach cyfrowych?
a. LonWorks, KNX, BACNet
b. Profibus, M-Bus, CAN



c.RS-232, RS-485, USB

27. Co to sg systemy rozproszone?

a. Systemy z jak najwigksza liczba czujnikow 1 elementow wykonawczych,
obstugiwanych przez sterowniki typu PLC komunikujace si¢ ze soba

b. Systemy monitoringu i sterowania z modulami czujnikdw 1 elementow
wykonawczych wyposazonych w mikrokontrolery, realizujagce okre$lone funkcje
lokalne i komunikujace si¢ mi¢dzy sobg

c. Systemy monitoringu i sterowania z modutami prostych czujnikéw i elementéw
wykonawczych rozmieszczonych na duzym obszarze, podzielonym na strefy

28. Co to znaczy ze budynek jest pasywny — w warunkach polskich?

a. Charakteryzuje si¢ bardzo niskim zapotrzebowaniem na energi¢ na poziomie
15kWh/m? rocznie

b. Roczne zuzycie energii elektrycznej w takim budynku nie przekracza wartosci 25
kWh/m’

c. Zastosowano w nim najnowsze technologie zwigzane z ponownym
wykorzystaniem energii cieplnej oraz baterie sloneczne, wytwarzajace energie
elektryczng i system monitoringu mediow

29. W jakim pasmie czgstotliwosci w sieci energetycznej moga by¢ przesylane dane z
licznikbw 1 systemOw monitoringu energetycznego, przy wykorzystaniu medium
komunikacyjnego Power Line 230 VAC?

a. 0d 120 kHz — do 140 kHz
b. Od 20 kHz — do 95 kHz
c. Od 135 khz — 165 kHz

30. Okreslona w przepisach minimalna szeroko$¢ drzwi do kuchni oraz do pomieszczen
przeznaczonych na staly pobyt ludzi w §wietle o§cieznicy powinna wynosi¢ co najmniej:
la) 70 cm |b) 80 cm [c) 90 cm |d) 100 cm |

31. Najtwardszym drewnem z wymienionych ponizej jest:
la) brzoza |b) jesion |c) olcha |d) wisnia |

32. Marmuru nie powinno si¢ stosowac:
‘a) w tazienkach |b) w korytarzach ‘c) w kuchniach ‘d) w sypialniach ‘

33. Odporno$¢ plytek na zaplamienia i na $rodki chemiczne w kuchniach, lazienkach
1 garazach powinna wynosi¢:
‘a) przynajmniej 2 ‘b) przynajmniej 3 |c) przynajmniej 4 ‘d) przynajmniej 5 ‘

34. Antyposlizgowos$¢ ptytek w tazience powinna wynosi¢ co najmniej :

la) 5 [b) 6 lc) 7 |d) 8




35. Cement zuzlowy bezklinkierowy ma kolor:

\a) jasnobrazowy \b) ciemnozielony \c) jasnoszary \d) ciemnoczerwony

36. Maksymalna rozpieto$¢ wigzara jetkowego wynosi:

la) 6m [b) 9m [c) 12m |d) 16m

37. Zwiazek pomiedzy wysokoscia stopnia (h), a jego szeroko$cia (s) powinien wynosic:

a) 2h +s =60 — 65|b) 2h +s =65 —70]c) 2s + h =60 — 65[d) 2s + h = 65 — 70
cm cm cm cm.

38. Schody przecigtne to schody o wymiarach:

la) 16 cm, 29 cm |b) 16 cm, 30 cm lc) 17 cm, 29 cm |d) 17 cm, 35 cm

39. Przyjmuje sie ze beton uzyskuje pelng wytrzymato$¢ po:

la) 10 dniach |b) 21 dniach |¢) 28 dniach |d) 30 dniach

40. Antyposlizgowos¢ ptytek (terakoty) okresla si¢ litera:

la) S b)) R lc) C |d) P

41. Shup drewniany, element ustroju $ciany no$nej to:

la) stolec |b) wigzar |c) wieszak |d) podpora

42. Jezeli rysujemy w skali 1:100 lub 1:50, to jaki powinien by¢ stopien doktadnosci rysunku:

la) 1 |b) nie ma takiego B [d) 10

43. Belka pozioma oparta na fundamencie to:

la) bierwiono |b) podwalina [c) grzeda |d) murlata

44. Przeswit miedzy biegami schodéw to:

la) spad |b) wegiel |c) przylga |d) dusza

45. Jaka powinna by¢ wysoko$¢ stopnia, aby schody byty bardzo wygodne:

la) 15cm [b) 16 cm [¢) 17cm [d) 19cm

46. Jednostka kubatury budynku jest:

la) m’ [b) m’ [c) m |d) m’

47. Ktory z ponizszych nie jest typem krokwi:

\a) czotowa \b) prosta \c) gtowna \d) kulawka

48. Najnizej potozony element konstrukcji nosnej przekazujacy calkowite obcigzenie z
budynku na podtoze gruntowe to:

a) piwnica b) fundament ¢) zbrojenie d) podloga
p ] p g

49. Pomieszczenie pomiedzy wej§ciem a wnetrzem budynku, inaczej przedsionek, to:

\a) klatka \b) wiatrownica \c) wiatrotap \d) sien

50. Ktore z okreslen nie jest rodzajem schodow:



\a) jednobiegowe \b) wachlarzowe \c) krete \d) zbiegowe

51. Jakie elementy wchodzg w sktad podsystemu przygotowania powietrza?
a) urzadzenia realizujagce wymagane przemiany powietrza,
b) urzadzenia umozliwiajace przeptyw powietrza,

c) urzadzenia sterujgce biezaca eksploatacja systemu.

52. Urzadzenia wykonawcze uktadu sterowania to:
a) urzadzenia elektroniczne realizujace algorytmy sterowania,
b) sitowniki, zawory i przepustnic¢ regulacyjne, styczniki pomp i wentylatorow,
c¢) czujniki pomiarowe - temperatury, wilgotno$ci, stezenia zanieczyszczenia powietrza,
ci$nienia i r6znicy ci$nienia, stopnia otwarcia zawordéw regulacyjnych i przepustnic

powietrza, a takze stopnia zanieczyszczenia filtréw, stanu pomp i1 wentylatorow.

53. Niewlasciwymi urzadzeniami technologicznymi systemu przygotowania powietrza, sa
jednostki ktorych eksploatacja cechuje sie:

a) malg ucigzliwoscig pracy,

b) malg elastycznoscig pracy (zmiana mocy nagrzewnicy czy wydajnosci nawilzacza
realizowana w sposob skokowy na zasadzie wlacz/wylacz lub brak przepustnic
obejsciowych wymiennikoéw krzyzowych w systemach odzysku ciepta jest powodem
ich ,,stabych” wtasciwosci regulacyjnych),

c) mala emisjg dwutlenku wegla do atmosfery.

54. W systemach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych stosowane sa rézne rodzaje ukladow
sterowania, ktore mozna podzieli¢ migdzy innymi ze wzgledu na petnione funkcje na:
a) uktady proste z jednym urzadzeniem wykonawczym, uklady sekwencyjne z wieloma
urzadzeniami wykonawczymi,
b) uktady regulacji posredniej, uktady regulacji bezposredniej, uklady regulacji
kaskadowe (mieszane),

c) uktady regulacyjne, uktady zabezpieczajace, uktady optymalizujace.

55. W systemach bez wentylatora wywiewnego sterowanie przepustnicami ma na celu

zapewnienie minimalnego strumienia powietrza zewngtrznego oraz  utrzymanie



odpowiedniego cis$nienia statycznego w klimatyzowanej strefie, przy czym jako wielkos$ci
regulowane przyjmuje si¢:

a) ci$nienie statyczne w klimatyzowanej strefie budynku i strumien powietrza w sieci,

b) cisnienie statyczne w sieci i strumien powietrza w klimatyzowanej strefie budynku,

c) obie powyzsze w zaleznosci od systemu.

56. W przypadku sterowania automatycznego, zmiany proporcji powietrza zewnetrznego i
obiegowego moga by¢ ustalane na przyktad na podstawie:

a) aktualnych warto$ci temperatury lub wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu,

b) aktualnej liczby 0s6b w budynku,

c) aktualnej liczby jednocze$nie otwartych otworéw okiennych i1 drzwiowych w

budynku.

57. Aby zapobiec szronieniu wymiennika w centrali, uzywa dwoch metod zabezpieczenia, a
mianowicie:
a) polewanie, co jaki$§ czas, powierzchni wymiennika goraca woda ze specjalnych dysz
oraz cykliczne wylaczenia centrali,
b) aktualnej liczby 0os6b w budynku,
c) wstepne podgrzanie powietrza zewngtrznego w  nagrzewnicy elektrycznej
zamontowanej przed wymiennikiem oraz obejscie wymiennika dla przeplywu

powietrza zewngtrznego.

58. Do zabezpieczenia nagrzewnicy przed zamarznigciem stosowane sg dwa rodzaje uktadow
zabezpieczajacych, a mianowicie:
a) kontrola temperatury powietrza za nagrzewnicg oraz temperatury wody powrotnej z
nagrzewnicy,
b) kontrola temperatury powietrza zewnetrznego oraz ilosci powietrza zewngetrznego,
c) kontrola temperatury powierzchni wymiennika oraz jego biezace] wydajnosci

cieplne;j.

59. Réwnowazny poziom dzwigku A to:

a) poziom ci$nienia akustycznego zmierzony miernikiem poziomu dzwicku w pasmie
czestotliwosci od 20 Hz do 20 kHz,
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b)

c)

poziom ci$nienia akustycznego Wwyznaczany z uzyciem znormalizowanej
czestotliwo$ciowej charakterystyki korekcyjnej A, usredniony w czasie,

poziom dzwigku najlepiej skorelowany z wrazeniami shuchowymi cztowieka,
odpowiadajacy poziomowi ci$nienia dzwieku 70 dB.

Izolacyjnos¢ akustyczna przegrody to:

a)
b)

c)

zdolno$¢ do przemiany energii fali akustycznej w energi¢ cieplna,

zdolnos$¢ przegrody do thumienia dzwigkdéw wytacznie powietrznych,

odporno$¢ przegrody na przenoszenie dzwigkéw powietrznych lub dzwickow
uderzeniowych.

Poglos to:

a)
b)

c)

zanikanie dzwigku w pomieszczeniu, po wylaczeniu zrédta dzwigku, jako efekt
wystepowania wielokrotnych odbi¢ dzwicku,

to dzwigk odbity przychodzacy do punktu obserwacji z takim nat¢zeniem
1 op6znieniem, ze moze by¢ przez obserwatora stuchowo wyodrgbniony od dzwieku
bezposredniego,

to echo pojawiajace si¢ w niektérych pomieszczeniach, najczeséciej pustych, o matym
wspotczynniku pochtaniania $cian.

Wibroizolacja to:

a)

b)

c)

dzialanie majace na celu ograniczenie transmisji (propagacji ) drgan poprzez
przerwanie cigglo$ci drgajacej struktury ( np.: przez zastosowanie materialow
1 struktur ztozonych z elementéw typu guma, korek, sprezyny),

zwiekszenie izolacyjnosci akustycznej przegrody na dzwieki powietrzne( np. poprzez
zastosowanie pltywajacej podlogi),

zwickszenie wspoOlczynnika thumienia konstrukcji  przy  wykorzystaniu  jej
czestotliwosci drgan wlasnych.

Efektem Syndromu Chorego Budynku (SBS) jest:

A Grupa symptomow chorobowych charakterystycznych dla danego srodowiska
B Uszkodzenie struktury budynku biurowego
C Stworzenie korzystnych warunkow do pracy

Warstwy budynkow tradycyjnego i inteligentnego:

A Ro7nig si¢ 1 sktadnikiem
B Roznig si¢ 2 sktadnikami
C Sa takie same

Skrot BMS oznacza:

A Budynek inteligentny
B System kontroli budynku inteligentnego
C Zintegrowany system zarzgdzania budynkiem

W systemie EIB POWERNET magistralg stanowi:

A Przewod, w ktorym plynie prad o bezpiecznym napigciu 24 V
B Sie¢ o napieciu 230 V
C Sie¢ bezprzewodowa



67. BACNET:
A Nie jest systemem automatyki budynku
B Jest systemem automatyki budynku
C Posiada moduly z wbudowanym mikrokomputerem

68. Zasadnicza roznica miedzy tradycyjnym sposobem finansowania inwestycji
energooszczgdnych, a finansowaniem przez strong trzecig - TPF (ESCO, PICO) to:

a) w przypadku TPF wszystkie ustugi techniczne (doradcze) prowadzone sa przez jeden
zewnetrzny podmiot , a finansowanie inwestycji spoczywa na zleceniodawcy (inwestorze),
b) w przypadku TPF wszystkie ustugi techniczne (doradcze) oraz finansowanie inwestycji
prowadzone sg przez jeden, zewnetrzny podmiot,

c) w przypadku TPF wszystkie ustugi techniczne (doradcze) oraz finansowanie inwestycji
prowadzone sg przez inwestora )zleceniodawce) a jeden zewnetrzny podmiot jest wytacznie
dostawca technologii (wykonawcg) .

69. Na czym polega idea finansowania inwestycji energooszczednych metoda ESCO:

a) ESCO - Energy Saving Company, poprzez swe zaplecze i do§wiadczenie zapewnia
obstluge techniczng i finansowa inwestycji, za$ uzyskane z tytutu realizacji inwestycji
oszczednosci, przeznacza na splate zobowigzan z tytutu zaciaggnigtego kredytu i swoje
wynagrodzenie,

b) ESCO — Energy Saving Company, poprzez swe zaplecze i doswiadczenie zapewnia
profesjonalne wykonawstwo inwestycji energooszczgdnych,

c) ESCO - Energy Saving Company, poprzez swe zaplecze i do§wiadczenie zapewnia
profesjonalne doradztwo i posrednictwo w uzyskaniu preferencyjnych kredytow.

70. Stopa procentowa (z punktu widzenia pozyczkobiorcy) :

a) okresla korzysci jakie osiagaja wiasciciele kapitalu w przypadku rezygnacji z konsumpcji
biezacej na rzecz przysztej konsumpcji,

b) okresla wzrost ogdlnego poziomu cen w gospodarce w danym czasie,

¢) okresla cene jakg musimy zaptaci¢ gdy chcemy dysponowa¢ pewnymi dobrami
konsumpcyjnymi lub inwestycyjnymi wczesniej .

71. Na wielkos¢ stopy procentowej wykorzystywanej w metodach oceny ekonomiczne;j
efektywnosci inwestycji (metody dyskontowe) wptywaja czynniki:

a) zysk kredytodawcy + inflacja,

b) zysk kredytodawcy + ryzyko + inflacja,

¢) ryzyko + inflacja.

72. Przedsigbiorstwo uzyskato kredyt w wysokosci 1000 zt na 5 lat przy oprocentowaniu
rocznym réwnym 10%. Kredyt jest sptacany pod koniec kazdego roku w pigciu statych ratach
kapitalowych, natomiast odsetki naliczane s3 wedtug malejacego salda zadtuzenia na koniec
kazdego roku (rata kredytu jest zmienna). Wyznacz wielko$¢ raty kredytu i odsetek w 1 roku.

a) rata 150, odsetki 120
b) rata 200, odsetki 100



c) rata 200, odsetki 80

73. Jakiego stylu negocjowania dotyczg ponizsze zasady: oddziel ludzi od problemu,
skoncentruj si¢ na interesach, a nie na stanowiskach , opracuj mozliwosci korzystne dla obu
stron , upieraj si¢ przy stosowaniu obiektywnych kryteriow :

a) stylu dominujacego,

b) stylu integratywnego,

¢) stylu unikanania.

74. Ktéra z podanych ponizej sentencji w sposob wlasciwy okresla pojecie negocjacji:
a) Negocjacje sg walka, w ktorej wystepuja przeciwnicy, a jej wynikiem jest zwyciestwo
jednej ze stron i porazka drugie;j,
b) Negocjacje to dwustronny proces komunikowania si¢, w ktorym wystepuje brak
wzajemnego zaufania pomiedzy stronami,
¢) Negocjacje to poszukiwanie wspolnych celow i interesow, wartosSci, jest to po prostu
dwustronny proces komunikowania si¢, ktérego celem jest osiggni¢cie porozumienia.

75. Jakie jest zadanie stawiane przed wentylacja budynku?

a) Odprowadzi¢ zanieczyszczenia powietrza na zewnatrz

b) Zapewni¢ odpowiednia temperatur¢ powietrza w pomieszczeniu

¢) Zapewni¢ odpowiednio intensywny doptyw powietrza $wiezego do
pomieszczenia

76. Jakie zadania stawiane sg przed klimatyzacjg?

a) Zapewnienie statego doptywu powietrza wentylacyjnego do pomieszczenia

b) Zapewnienie przy doptywie powietrza §wiezego temperatury i wilgotnos$ci
powietrza w pomieszczeniu w odpowiednich przedzialach warto$ci

¢) Zapewnienie przy dopltywie powietrza swiezego do pomieszczenia
oczekiwanego jego poziomu czystosci

77.  System wentylacji grawitacyjnej to system, w ktorym :

a) przeplyw powietrza jest stalty w czasie w wyniku zastosowania zrodet energii
mechanicznej

b) przeptyw powietrza jest zmienny w czasie w wyniku zastosowania zrodet
energii mechanicznej

c) przeplyw powietrza jest zmienny w czasie w wyniku oddziatywania
naturalnego zrodta energii

78. System wentylacji mechanicznej to system, w ktorym :

a) Przeplyw powietrza wywolany jest zrodtami mechanicznymi

b) Przeptyw powietrza wywolany jest zrodtami mechanicznymi zainstalowanymi
w kanale nawiewnym

c) Przeptyw powietrza wywolany jest Zrédtami mechanicznymi zainstalowanymi
w kanale wywiewnym

79. System wentylacji hybrydowej to system, w ktorym :

a) przeplyw powietrza wymuszony jest wentylatorem

b) przeptyw powietrza wymuszony jest przez wentylator i nawietrzaki

c) przeplyw powietrza wymuszony jest przez wentylator i nawietrzaki tylko wtedy



gdy intensywnos¢ jego przeplywu naturalnego jest za mata

80. Co to jest system powietrzny?

a) jest to system zbudowany z uktadu kanatow doprowadzajacych powietrze do
pomieszczenia;

b) jest to system zbudowany z uktadu kanatoéw doprowadzajacych i
odprowadzajacych powietrze do i z pomieszczenia,

c) jest to system zbudowany z uktadu kanatow transportujacych powietrze
przenoszace energi¢ cieplng do i z pomieszczenia, w ilosci umozliwiajacej
utrzymanie w nim zatozonych parametréw;

81. Czy system powietrzny nadci$nieniowy jest wtedy, gdy:

a) réznica cisnienia migdzy czg¢scig wywiewng a otoczeniem jest dodatnia

b) réznica ci$nienia miedzy cze$cig nawiewng a otoczeniem jest dodatnia

¢) wystepuje dodatnia ci$nienia mi¢dzy pomieszczeniem (pomieszczeniami)
1 otoczeniem zewngtrznym

83. Co to jest strefa wentylacyjna?
a) obszar w ktorym moga przebywac ludzie;
b) taki obszar, w ktérym utrzymywane sg parametry powietrza na
tym samym poziomie i w ktorym moga przebywac¢ ludzie;
¢) obszar do ktorego powietrze nawiewane ma te same parametry ;

84. Czy rozdziat powietrza w pomieszczeniu to:
a) jego podziat iloSciowy na poszczegdlne pomieszczenia w obiekcie;
b) wzajemna lokalizacja nawiewnikow 1 wywiewnikoOw w pomieszczeniu;
c) jego podziat iloSciowy na poszczegdlne kanaty systemu wentylacyjnego;

85. Czy niezbgdna ilo$¢ powietrza wentylacyjnego :

a) jest wigksza lub rowna higienicznej ilosci powietrza zewnetrznego
dostarczanej do pomieszczenia przy obecnosci w nim ludzi;

b) jest wigksza lub rowna higienicznej iloSci powietrza zewnetrznego
dostarczanej do pomieszczenia przy nieobecno$ci w nim ludzi i
umozliwiajgca asymilacje zbednego ciepta i wilgoci;

¢) umozliwia asymilacj¢ zbednego ciepta i wilgoci;

86. Czego miarg jest wilgotno$¢ wzgledna powietrza?

a) ilosci wilgoci w powietrzu

b) ilosci pary wodnej w powietrzu

¢) wykorzystanej zdolno$ci magazynowania pary wodnej w powietrzu

87. Wskaz, ktore z wymienionych ponizej urzagdzen wentylacyjnych pozwala uzdatnia¢
powietrze?

a) wentylator

b) przepustnica

) nagrzewnica

88. Czy powietrze recyrkulacyjne to powietrze, ktore:
a) krazy w pomieszczeniu



b) jest zasysane do systemu wentylacyjnego z zewnatrz
¢) jest zawracane z kanalu wywiewnego do kanalu nawiewnego

89. Czy moc chtodnicza to:

a) ilo$¢ energii mechanicznej tracona w jednostce czasu w chiodnicy;

b) ilo$¢ energii wewnetrznej odbierana w jednostce czasu od strumienia powietrza
w chlodnicy;

¢) zdolnos¢ odbierania przez chtodnice ilosci energii cieplnej w jednostce czasu
od strumienia powietrza przez nig przeptywajacego;

90. Wentylator w systemie wentylacyjno klimatyzacyjnym stuzy do :

a) odprowadzania powietrza z obiektu (pomieszczenia);

b) doprowadzania powietrza do obiektu (pomieszczenia),

c) przekazania powietrzu pewnej ilosci mechanicznej energii kinetycznej

91. Czego miarg jest entalpia wlasciwa powietrza wilgotnego:
a) ilodci energii wewnetrznej i przettaczania powietrza wilgotnego
b) ilo$ci energii kinetycznej powietrza suchego;
c) ilo$ci energii cieplnej powietrza suchego;

92. Co jest cechg charakterystyczng procesu ogrzewania powietrza w systemie
klimatyzacyjnym:
a) wzrost temperatury suchej powietrza;
b) wzrost temperatury suchej powietrza przy statej wartosci zawartosci wilgoci;
¢) wzrost temperatury suchej powietrza przy statej wartosci temperatury
termometru mokrego;

93. Co jest cecha charakterystyczng procesu nawilzania powietrza woda w catosci
odparowujaca w systemie klimatyzacyjnym:
a) wzrost temperatury termometru mokrego w powietrzu;
b) wzrost wilgotnosci wlasciwej powietrza;
¢) wzrost gestosci powietrza wilgotnego

94. Co jest cechg charakterystyczng procesu chlodzenia powietrza w systemie
klimatyzacyjnym:
a) obnizenie si¢ temperatury powietrza;
b) obnizenie si¢ wilgotnosci wlasciwej powietrza;
¢) obnizenie ci$nienia powietrza

95. Co jest cechg charakterystyczng procesu nawilzania ( w zakresie wilgotnosci
wzglednej do 100 %) powietrza parg wodng przegrzang w systemie
klimatyzacyjnym:

a) wzrost temperatury powietrza i wilgotnosci wlasciwej powietrza;
b) wzrost wilgotnosci wlasciwej powietrza przy stalej temperaturze powietrza;
c¢) powstanie uktadu dwufazowego;

96. Co jest cechg charakterystyczng procesu mieszania powietrza w systemie
wentylacyjno klimatyzacyjnym:
a) ustalenie si¢ w powietrzu opuszczajacym komore¢ mieszania temperatury
posredniej;
b) ustalenie si¢ w powietrzu opuszczajagcym komore mieszania wartosci posrednich



temperatury i wilgotno$ci wtasciwej powietrza;
c) ustalenie si¢ warunkow bilansowych wynikajacych z prawa zachowania masy 1
energii cieplnej;

97. Co to jest recyrkulacja powietrza w systemie wentylacyjnym:
a) zamierzone ponowne skierowanie powietrza wywiewanego do czesci
nawiewnej systemu;
b) zjawisko, gdy czes¢ powietrza przebywa (cyrkuluje) w pomieszczeniu znacznie
dhuzej od pozostalej ilosci powietrza;
c) zjawisko krazenia powietrza w pomieszczeniu ( ciepte powietrze unosi si¢ do
gory, chlodne w dot)
98. Ktore koszty eksploatacyjne wentylacji mechanicznej sa wigksze (przy tym
samym wydatku masowym powietrza):
a) systemu pracujacego na powietrzu zewnetrznym;
b) systemu pracujacego z recyrkulacja;
¢) systemu z odzyskiem ciepta;
99. Co to jest sprez wentylatora:
a) wielkos¢ okre$lajaca stopien scis$nigcia (sprezenia) powietrza przez wentylator;
b) wielkos¢ okreslajaca ilo$é energii mechanicznej przekazywanej kazdemu m’
powietrza przeptywajacemu przez wentylator;
¢) roznica ci$nienia statycznego powietrza na czg¢sci ttocznej 1 ssawne;j
wentylatora;
100. Czy preznos¢ pary wodnej w powietrzu jest miarg:
a) zdolno$ci powietrza do magazynowania w sobie pary wodnej;
b) ilo$ci zmagazynowanej w sobie pary wodnej;
¢) ci$nienia jakie wywiera na otocznie powietrze zawierajace par¢ wodng
101. Czy temperatura punktu rosy charakteryzuje:
a) powietrze wilgotne;
b) przedmioty stykajace si¢ z powietrzem wilgotnym;
c) powietrze suche;
102. Czy wilgotno$¢ wlasciwa powietrza :
a) oznacza iloraz masy pary wodnej do objetosci powietrza
b) oznacza iloraz masy wilgoci do masy powietrza suchego
¢) oznacza iloraz masy pary wodnej w powietrzu wilgotnym do masy powietrza
suchego
103. Czy ciepto jawne to:
a) to cieplo jakie doptyng¢to z powietrzem recyrkulacyjnym do powietrza
wentylacyjnego
b) jest konkretnym sposobem wymiany energii mi¢gdzy ciatami
¢) rodzajem wymienionej energii mi¢dzy ciatami

104. Co to jest projekt?

a) niepowtarzalne przedsigwzigcia o wysokiej ztozonosci, okreslone co do okresu ich
realizacji, rozciggnigte znacznie w czasie, z wyrdéznionym poczatkiem i koncem w
trakcie ktérych realizacji ma zosta¢ osiggniety konkretny cel,

b) przedsigwzigcia o wysokiej zlozonosci, posiadajace z gory okreslong strukture i
najczesciej nie wymagajace zaangazowania znacznych srodkow rzeczowych, ludzkich
1 finansowych,



c) niepowtarzalne przedsiewzigcia o wysokiej zlozonosci, okreslone co do okresu ich
realizacji, rozciggnig¢te znacznie w czasie, w trakcie ktorych realizacji ma zostac
osiaggniety konkretny cel, ktory nie powoduje zmian w organizacjach i nie dostarcza
zadnej warto$ci biznesowe;.

105. Studium Wykonalnos$ci projektu dotyczacego usprawnienia uzytkowania energii jest to:

a) studium przeprowadzone w poczatkowej fazie zawierajace jedynie identyfikacje
mozliwos$ci inwestycyjnych z zakresu usprawnienia uzytkowania energii,

b) plan projektu w ktorym zidentyfikowano mozliwosci inwestycyjne z zakresu
usprawnienia uzytkowania energii, wybrano zastosowane rozwigzania techniczne,
dokonano ich oceny techniczno-ekonomicznej i podjeto decyzj¢ inwestycyjna,

c) opinia zawierajaca szczegotowe aspekty zwigzane z techniczna wykonalnoS$cig
projektu, z zakresu usprawnienia uzytkowania energii, sporzadzana po jego realizacji.

106. Koszty taczne przeprowadzanego projektu dotyczacego usprawnienia uzytkowania
energii sa najczesciej najwyzsze w fazie:

a) identyfikacji i definiowania projektu,

b) zakonczenia projektu,

c) realizacji projektu.

107. Sponsor projektu to:
a) osoba odpowiedzialna za prawidtowg realizacje projektu,
b) osoba lub podmiot finansujacy przedsigwzigcie lub zlecajacy wykonanie projektu,
c) podmiot zewnetrzny (przedsiebiorstwo), ktoremu zleca si¢ wykonanie dziatan
sktadajacych si¢ na projekt.

108. Diagram Ganta jest to:

a) podstawowa technika w zarzadzaniu przedsigwzigciami pomagajaca okreslic 1
zorganizowac zasieg przedsigwzigcia przy pomocy hierarchicznej struktury drzewa,

b) podstawowa technika pozwalajaca wyznaczy¢ pesymistyczny czas realizacji
przedsiewziecia,

c) podstawowa technika obrazowania projektu dotyczaca szacowania i monitorowania
jego czasu, w ktorej uwzglednia si¢ podzial projektu na poszczegdlne zadania wraz z
ich rozplanowaniem w czasie.

109. Sciezka krytyczna w metodzie CPM i PERT:

a) to Sciezka bedaca najkrétsza sekwencja czynnosci niezbednych do wykonania projektu,
wyznacza jednocze$nie najkrotszy czas realizacji projektu,

b) to $ciezka bedaca najdhuzsza sekwencjg czynno$ci niezbednych do wykonania projektu,
wyznacza jednocze$nie najkrotszy czas realizacji projektu,

c) to Sciezka begdaca najkrotsza sekwencja czynno$ci niezbednych do wykonania projektu,
wyznacza jednoczesnie najdluzszy czas realizacji projektu.

110. Doznania cieplne cztowieka w ocenie komfortu cieplnego wyraza si¢ w skali):
a) 6,
b) 7,
c) 8§,
d) 9 stopniowe;].



111. Jakie parametry mikroklimatu okre$la si¢ w ocenie komfortu cieplnego?
a) Temperatur¢ powietrza, Srednig temperatur¢ promieniowania przegrod,

bezwzgledna wilgotnos¢ powietrza, wzgledna predkos$¢ ruchu powietrza.

b) Temperaturg powietrza, wzgledng wilgotnos¢ powietrza, bezwzgledna predkosé
ruchu powietrza, ci$nienie atmosferyczne.

c) Temperature powietrza, wzgledng wilgotno$¢ powietrza, bezwzgledng predkos¢
ruchu powietrza, §rednig temperatur¢ promieniowania przegrod, cisnienie
atmosferyczne.

112.Temperatura komfortu cieplnego to:

a) 18-21,5°C,
b) 20-21,5°C,
c) 20-24,0°C.

113.Minimalna ilo$¢ powietrza w m*/ osobe w pokoju mieszkalnym to:
a) 15,
b) 15 -30,
c) 30.

114.Normy okreslajg trzy nastepujace (mozliwe do rownoczesnego zastosowania) sposoby
regulacji temperatury w systemach ogrzewania budynkow:

a) regulacja automatyczna, r¢czna i miejscowa,

b) regulacja miejscowa, strefowa i centralna,

c) regulacja programowana, strefowa i reczna.

115.Sposréd wymienionych ponizej rodzajow regulacji najwigksza oszczednos¢ energii przy
ogrzewaniu budynkéw mozna uzyska¢ stosujac w systemach ogrzewania centralnego
wodnego:

a. regulator pogodowy regulujacy temperature czynnika grzewczego i1 kompensujacy

zmiany temperatury zewngetrznej (regulacja centralna) oraz regulacj¢ miejscowa,

b. regulacje centralng bez koniecznos$ci stosowania regulacji miejscowej,

c.  regulacje miejscowg bez koniecznosci stosowania innych regulatoréw temperatury.

116.Straty obcigzeniowe mocy czynnej zalezg od:

A. kwadratu natgzenia pradu i rezystancji
B. reaktancji i natezenia pradu (w kwadracie)
C. przesylanej mocy czynnej

117.Straty w transformatorach stanowig podany nizej procent catkowitych strat w systemie
elektroenergetycznym:

A. ok. 73%
B. ok. 50%
C. ok.27%



118.Stosowanie nowoczesnych metod sterowania pracg odbiornikow elektrycznych:

A. nie wptywa na racjonalizacj¢ zuzycia energii elektrycznej

B. ma wplyw na racjonalizacj¢ zuzycia energii elektrycznej

C. zaleznie od rodzaju odbiornikéw moze wptywaé pozytywnie lub negatywnie na
racjonalizacj¢ zuzycia energii elektrycznej

119.Natezenie pola elektrycznego podawane jest w:

A. V/m (wolt na metr)
B. A/m (Amper na metr)
C. V/m® (wolt na metr kwadratowy)

120.Zwigkszenie przewodnosci elektrycznej stanowiska:

A. prowadzi do usuwania tadunkow elektrycznych
B. nie ma wplywu na elektryzowanie
C. wplywa na zapobieganie skutkom elektryzacji

121.Statystyki porazen wskazuja, ze porazenia od urzadzen niskiego napi¢cia stanowig
podany nizej procent wszystkich porazen:

A. ok.20%
B. ok. 50%
C. ok. 80%

122.Prad graniczny niebezpieczny dla czlowieka ze wzgledu na prawdopodobienstwo
migotania komor serca wynosi:

a.10+-15 mA
b. 0,51 mA
c. 30+-400 mA

123.Napigcie bezpieczne pradu zmiennego 50 Hz w normalnych warunkach srodowiskowych
Wynosi:

a. do25V
b. do50V
c. dol20V

124.Czasokresy pomiarow eksploatacyjnych instalacji i urzadzen elektrycznych wynosza:

a. nie rzadziej niz co 1 rok

b. nie rzadziej niz co 1 rok lub co 5 lat w zaleznos$ci od rodzaju
odbiornikow

¢. nie rzadziej niz co 1 rok lub co 5 lat w zaleznos$ci od rodzaju
pomiaréw i warunkéw srodowiskowych

125.Wysokoczuty wytacznik réznicowopradowy to urzadzenie ochronne o znamionowym
pradzie ré6znicowym I, rOwnym:



a. <30mA
. >30mA
c. 100 mA lub 300 mA

126.W urzadzeniu r¢cznym II klasy ochronno$ci ochrong przed porazeniem stanowi:

a. zerowanie
uziemienie ochronne lub zerowanie

c. wlasciwie dobrana izolacja podwdjna lub wzmocniona albo obudowa z materialu
izolacyjnego

127. Temperatura operacyjna (wg PN-EN 12831) to:
a) $rednia arytmetyczna z warto$ci temperatur powietrza wewnetrznego 1 zewnetrznego

b) $rednia arytmetyczna z warto$ci temperatury powietrza wewnetrznego i1 Sredniej
temperatury promieniowania otaczajacych pomieszczenie przegrod
c) S$rednia arytmetyczna temperatury powietrza wewngtrznego i temperatury odczuwalne;j

128. Rownanie komfortu cieplnego Fangera uwzglednia nastepujace czynniki:

a)

- wydatek energetyczny (ilo$¢ ciepta wytworzonego przez organizm w odniesieniu do
powierzchni ciata)

- opor cieplny odziezy

- temperatura powietrza

- temperatura $rednia przegrod

- ci$nienie pary wodnej

- predkos¢ wzgledna powietrza

b) temperatura powietrza

c)
- temperatura powietrza
- temperatura $rednia przegrod

129. Skrét PMV oznacza:
a) Predicted Mean Vote - przewidywana $rednia ocena

b) Power Micro-Ventilation — mikrowentylacja przy pomocy nawiewnikow o
regulowanym przeplywie powietrza za pomocg sitownikow
c) Percentage of Men Violence - odsetek (procent) osob niezadowolonych

130. Rysunek ponizszy przedstawia zestaw do:
a) pomiaru parametroéw potrzebnych do wyznaczenia komfortu cieplnego pomieszczenia

b) pomiaru parametrow potrzebnych do wyznaczenia w pomieszczeniu zapachu
powietrza
w jednostkach olf



c) pomiaru parametroOw potrzebnych do wyznaczenia ilosci oddawania ciepta przez
odziez do otoczenia

26 25 5 20 1 10 19 23 22 21

131.Je$li c. w. u w ilo$ci 25 litrow zostata podgrzana od temperatury 10 °C do temperatury
45 °C, to woda ta pobrala ilo$¢ ciepta rownag:

a) Q=25-42-(45-10)kJ

b) Q=25-42-(45-10)J

c) Q=25-4,2-(45-10) kcal

132. Cieplo spalania w ogélnym przypadku jest:
a) wiegksze od warto$ci opatowe;j
b) mniejsze od warto$ci opatowe;j
c) wigksze od warto$ci opalowej lub jej roéwne (rowne - jesli paliwo nie zawiera
sktadnikow mogacych po spaleniu da¢ par¢ wodng)

133. Przedsigbiorstwo energetyczne prowadzace gospodarke skojarzona:
a) dostarcza odbiorcom energi¢ elektryczng i ciepto
b) dostarcza odbiorcom energi¢ elektryczng uzyskang z energii chemicznej paliw
kopalnych
1z OZE



c) produkuje energi¢ elektryczng przy pomocy turbin parowych i dodatkowo przy
pomocy turbin wiatrowych

134. Cieplownictwo zajmuje si¢:
a) instalacjami grzewczymi w budownictwie

b) wytwarzaniem ciepta
c) wytwarzaniem ciepta i jego transportem do miejsca odbioru

135. Wezly cieplne stuza do:
a) polaczenia sieci wewnetrznej u odbiorcow z siecig cieplng zewnetrzng
b) usrednienia parametréw czynnika grzewczego otrzymywanego od réznych producentow

1 dostawcow ciepta
¢) podwyzszania ci$nienia no$nika ciepta

136. Weztem cieplnym dwufunkcyjnym jest:
a) wezel centralnego ogrzewania i centralnej cieplej wody

b) wezel realizujacy transformacje temperatury i transformacj¢ cisnienia czynnika
odbierajacego ciepto
c) wezet dostarczajacy odbiorcom wode grzejng i parg grzejng

137. Na schemacie ponizej przedstawiono:
a) wymiennikowy wezet cieplny
b) wezet cieplny bezposredniego polaczenia czynnikow z transformacja parametrow
c) wezel cieplny zmieszania pompowego czynnikow
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138. Ciepto grzewcze w stanie cieplnie ustalonym budynku idzie na:
a) pokrycie przenikania ciepta przez przegrody budowlane i na nagrzanie powietrza

wentylacyjnego



b) pokrycie przenikania ciepta przez przegrody budowlane, na nagrzanie powietrza
wentylacyjnego oraz na nagrzanie (podniesienie temperatury) przegrod budowlanych
c) wylacznie na pokrycie ciepla przenikajacego przez przegrody budowlane

139. Rozktad temperatur na wykresie oznaczony numerem | przedstawia rozktad temperatur
po wysokos$ci pomieszczenia ogrzewanego za pomocy:

a) ogrzewania podtogowego
b) pieca kaflowego
c) grzejnikow c. o.

2.7 5
- 2__9 é . )1,}’m _ L ﬁﬁ) 1 1
T2 IR
[ 3 5
/]

0
16 20 24 16 20 24 16 20 24 16 20 24 28
nC uC DC

Wysokosc,m
-

140. Na rysunku ponizej linie czerwone ze strzatkami obrazuja:
a) rozchodzenie si¢ promieniowania cieplnego wysytanego przez grzejnik podokienny

b) prady konwekcyjne wywolane przez grzejnik podokienny
c) prady powietrza od grzejnika w strong¢ kratki wentylacyjne;j

141. Dziatka w ogrzewnictwie to:
a) wydzielony geodezyjnie grunt, na ktorym znajduje si¢ budowla ogrzewana lub

budowla mieszczaca zrddlo ciepta

b) urzadzenia grzejne, przewody i armatura zlokalizowane na jednej kondygnacji
budynku

¢) odcinek przewodu wraz z zamontowanymi na nim urzgdzeniami i armaturg, majacy
stalg §rednice 1 przez ktory ptynie jednakowy strumien czynnika grzejnego

142. Autorytet grzejnika to:



a) stosunek mocy cieplnej dostarczonej przez grzejnik do catej mocy cieplne;j
dostarczonej do pomieszczenia, w ktorym znajduje si¢ ten grzejnik

b) stosunek mocy cieplnej dostarczonej przez grzejnik do mocy grzewczej kotta lub
wezla cieplnego

c) stosunek ceny danego grzejnika do ceny najdrozszego grzejnika w instalacji

143. Autorytet zaworu termostatycznego to:
a) stosunek spadku ci$nienia na zaworze termostatycznym do oporu hydraulicznego
obiegu
b) wartos$¢ spadku ci$nienia na zaworze termostatycznym
¢) stosunek ceny zaworu termostatycznego do ceny grzejnika, w ktorym jest on
zainstalowany

144. Aby zapewni¢ odpowiednig stateczno$¢ cieplng i hydrauliczng instalacji, opor
hydrauliczny dziatki wraz z odbiornikiem ciepta musi by¢:

a) odpowiednio duzy

b) odpowiednio maty

c) nie jest istotny

145. Wspotezynnik ostonigcia grzejnika uwzglednia:
a) wplyw sposobu obudowania grzejnika na warunki przekazywani ciepta do
pomieszczenia
b) wptyw lokalizacji grzejnika na warunki przekazywania ciepta do pomieszczenia
c) zyski ciepta wynikajace z zastosowania ekranu zagrzejnikowego

146. Warto$ci wspotczynnika usytuowania grzejnika wigksze do 1,00 oznaczaja:
a) pogorszenie warunkéw wymiany ciepta w stosunku do normatywnego usytuowania

b) polepszenie warunkow wymiany ciepta w stosunku do normatywnego usytuowania
¢) polepszenie warunkéw wymiany ciepla grzejnika podokiennego w stosunku do
grzejnika zainstalowanego przy $cianie wewnetrznej

147. Wymagana moc cieplna, ktérg odbiornik ciepta powinien dostarczy¢ do pomieszczenia:
a) uwzglednia wszystkie zyski ciepla w pomieszczeniu
b) nie uwzglednia zyskow ciepta w pomieszczeniu
¢) uwzglednia tylko zyski ciepta w pomieszczeniu od przewodow c. o.

148. Do grzejnikéw konwekceyjnych zaliczamy:
a) m. in. grzejniki plytowe
b) grzejniki przekazujace ciepto wytacznie na drodze konwekcji
c) wylacznie grzejniki zasilane woda

149. Niskotemperaturowy system ogrzewania:
a) musi by¢ zasilany pompa ciepta
b) oznacza system, w ktorym woda nie moze przekroczy¢ temperatury 50 °C
¢) mozna zastosowacé, jesli budynek ma dobrg izolacje termiczng



150. Nosnikiem ciepta w instalacji ogrzewania najczesciej jest:
a) powietrze
b) para wodna
c) woda

151. Ogrzewanie pompowe oznacza system ogrzewania:
a) w ktorym krazenie czynnika wywotane jest wylacznie przez pompe obiegowa
b) w ktorym krazenie czynnika wywolane jest wylacznie przez pompe obiegowa i tzw.
Cisnienie grawitacyjne
c) wykorzystujacy pompe ciepta

152. Podziat instalacji centralnego ogrzewania na jedno- i dwururowe to podzial ze wzgledu
na:
a) sposob rozdzialu czynnika grzewczego

b) schemat instalacji
c) sposob potaczenia instalacji z atmosfera

153. Instalacja ogrzewania z rozdziatem dolnym, to instalacja, w ktorej:
a) rozdziat (czyli odpowietrzenie) znajduje si¢ w dolnej czgsci instalacji
b) glowny transport nos$nika ciepta odbywa si¢ ponizej odbiornikdw ciepta
c) odbiorniki ciepta znajduja si¢ ponizej zrodta ciepta.

154. Izolacja termiczna sieci przewodow:
a) ma na celu ograniczenie nieefektywnego rozpraszania ciepta wewnatrz budynku

b) w ogrzewanych pomieszczeniach jest niewtasciwa
¢) powoduje zmniejszenie projektowego obcigzenia cieplnego budynku.

155. Zawor grzejnikowy z glowicg termostatyczng:
a) umozliwia wykorzystanie wewnetrznych zyskow ciepta w pomieszczeniu

b) realizuje tzw. regulacj¢ jakosciowa
c) realizuje tzw. regulacje ilosciowo-jakosciowa.

156. Ogrzewanie ptaszczyznowe to:
a) tylko ogrzewanie podlogowe

b) ogrzewanie podtogowe, $cienne i sufitowe
c) ogrzewanie przy pomocy plytowych grzejnikow c. o.

157. Zastosowanie uktadu regulacji pogodowe;j:
a) umozliwia przede wszystkim wykorzystanie zyskow ciepta od nastonecznienia

b) oznacza dostosowanie temperatury nosnika ciepta do temperatury zewnetrznej
¢) poprawia sprawnos$¢ regulacji instalacji w przypadku ztej pogody

158. Na rysunku ponizej przedstawiono wykres regulacyjny pracy kotlowni. Na osi poziomej
wykresu ma by¢:
a) temperatura zewnetrzna



b) temperatura wewnetrzna
¢) roznica temperatur zasilania i powrotu
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159. Jak w obliczeniach sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
nalezy uwzglednié¢ stosowane w danym budynku state przerwy lub obnizenie poziomu
ogrzewania (np. ostabienie nocne)

a) obnizy¢ o % wynikajacy z oceny

b) obnizy¢ o warto$¢ podang przez administracje budynku

c) pomingé

160. Orientacja przegrody w obliczeniach sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynkow ma wplyw na:
a) zyski ciepta od nastonecznienia

b) straty przez przenikanie
c) straty przez wentylacje.

161. Dla liczenia wskaznika zwarto$ci (wspotczynnika ksztattu) budynku przyjmujemy
powierzchnig:

a) ogrzewang

b) przegrod nieprzezroczystych

c) wszystkich przegrdd otaczajgcych kubature ogrzewania

162. Do obliczen miesigcznych strat ciepta przez przenikanie i wentylacje budynku
biurowego, w ktorym instalacja pracuje z przerwami nocnymi nalezy:
a) przyjac, ze instalacja pracuje bez przerw



b) przyjac sredni wazong temperaturg pomieszczen z okresu ogrzewania i przerw w
ogrzewaniu
¢) zmniejszy¢ liczbe godzin w miesiacu o okres przerw

163. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku wyrazany jest
w:

a) kWh/rok

b) kWh

¢) kWh/(m® - rok)

164. jaki rodzaj strat ciepta uwzgledniamy w obliczaniu projektowego obciazenia cieplnego
(PN-EN 12831) ?:

a) straty przez przenikanie i wentylacj¢

b) straty przez przenikanie, wentylacje 1 do uzyskania cieptej wody

c) straty przez przenikanie, wentylacj¢ i do uzyskania chtodzenia

165. Co jest miarg wspotczynnika straty ciepta (PN-EN 12831) ?
a) W/K
b) kWh/m?
¢) kWh/(m*K)

166. Wg jakich wymiardéw okreslamy powierzchnie przegrod zewngtrznych budynku dla
obliczenia strat ciepta?

a) wg wymiarow zewngtrznych

b) wg wymiaréw wewnetrznych

¢) wg wymiardéw do osi

167. Wspotczynniki Rgi 1 Rge (PN-EN ISO 6946) dla potaci dachowej nachylonej pod katem
75 © przyjmujemy jak:

a) dla przegrody pionowej

b) dla przegrody poziome;j

¢) zinterpolacji migdzy warto$ciami da przegrody pionowej i poziomej

168. Jaka jest max. wymagana warto$¢ wsp. U dla dachoéw w budynkach mieszkalnych przy t;
>160C

a) 0,30 W/(m*K)

b) 0,25 W /(m*K)

¢) 0,20 W /(m*K)

169. Jaka jest max. wymagana warto$¢ wsp. U dla okien w $cianach pionowych budynku
mieszkalnego w I, II i III strefie klimatycznej ?

a) 1,5 W/(m*K)

b) 1,7 W/(m*K)

¢) 1,8 W/(m*K)

170. Jaka jest obecnie wymagana max. warto$¢ wspotczynnika U dla $cian zewnetrznych
budynku mieszkalnego przy t;>16 °C ?
a) 0,30 W/(m*K)



b) 0,25 W/(m*K)
¢) 0,5 W/(m*K)

171. Warto$¢ rownowaznego wspolczynnika przenikania ciepta podlogi na gruncie Uequiv,pe
nie zalezy
od (PN-EN 12831):

a) poziomu wod gruntowych
b) zaglebienia podiogi
¢) wymiaru charakterystycznego podtogi B’

172. Wymiar charakterystyczny B’ plyty podlogowej na rysunku ponizej wynosi (PN-EN
12831):

a) 6

b) 10

c) 60

15m

10

173. Zwigkszenie zaglebienia z podtogi ponizej poziomu terenu wptynie w nastepujacy
sposob na warto$¢ Uequiv.bf :
a) nie spowoduje zmiany wspotczynnika przenikania ciepta Uequiv,bf podtogi
b) spowoduje zwigkszenie rownowaznego wspotczynnika przenikania ciepta Uequiv,bf
podtogi
¢) spowoduje zmniejszenie rOwnowaznego wspotczynnika przenikania ciepta Uequiv,bf
podtogi

174. Wspotczynnik projektowej wentylacyjnej straty ciepta przestrzeni ogrzewanej (i) oblicza
si¢ ze wzoru:

a) %-p-ty (ta odp.)
b) M@=
¢) Hva {Ofmu1 — G

175. Projektowe obcigzenie cieplne przestrzeni ogrzewanej moze postuzy¢ do:
a) doboru grzejnikow 1 zrodta ciepta
b) obliczenia kosztow ogrzewania w sezonie grzewczym
¢) tylko do doboru grzejnikow c. o.

176. W obliczeniach projektowego obcigzenia cieplnego czesci budynku lub budynku:
a) nalezy uwzgledni¢ ciepto wymieniane mi¢dzy mieszkaniami
b) nie nalezy uwzgl¢dnia¢ ciepta wymienianego mi¢dzy mieszkaniami



¢) nalezy uwzgledni¢ tylko ciepto wymieniane przez przenikanie mi¢dzy mieszkaniami

177.Na wykresie Molliera dla powietrza wilgotnego entalpia okreslona jest jako:
A. Tlo$¢ ciepta zawarta w mieszaninie przeliczona na 1m’ powietrza wilgotnego
B. Tlo$¢ ciepta zawarta w mieszaninie przeliczona na 1kg powietrza wilgotnego
C. Ilos¢ ciepta zawarta w mieszaninie przeliczona na 1kg powietrza
suchego

178.Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza zewnetrznego zalezy:
A. Od zawarto$ci wilgoci (stopnia zawilZenia) i temperatury powietrza
zewnetrznego oraz cisnienia atmosferycznego
B. Jedynie od ci$nienia czastkowego pary wodnej w powietrzu zewngtrznym
C. Od cisnienia czastkowego pary wodnej w powietrzu zewnetrznym i ci$nienia
atmosferycznego

179.Pod pojeciem ,, TEMPERATURA SEONECZNA” rozumiemy:
a.  Temperaturg powierzchni Stonca
b.  Temperature $rednig powierzchni przegrody przejmujacej ciepto bezposrednio od
stonca (nastonecznionej), przy danej temperaturze powietrza zewnetrznego.
c.  Hipotetyczng temperatur¢ powietrza zewnetrznego, przy ktorej ciepto przejmowane
przez zacieniong przegrodg jest rowne cieptu przejmowanemu przez
przegrode nastoneczniong przy danej temperaturze powietrza zewnetrznego.

180.Do wyznaczenia ilo$ci powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniu wykorzystujemy nast.
kryteria:
a.Wylacznie maksymalne zyski ciepta jawnego 1 wymagania normowe dla
pomieszczenia
b.Maksymalne zyski wilgoci, ilo$¢ 0sdb przebywajacych w pomieszczeniu, zalecenia
wynikajace z charakteru pomieszczenia oraz wymagania inwestora
c.Obliczamy ilo$¢ wg wszystkich znanych kryteriow i przyjmujemy warto$¢
najwicksza lub konieczng

181.Strumien powietrza infiltracyjnego NIE ZALEZY od:

a.Cisnienia atmosferycznego

b.RézZnicy ci$nienia wewnatrz i na zewnatrz pomieszczenia

c.Wielkosci 1 rodzaju nieszczelnos$ci w przegrodach
182.Do jednoznacznego okreslenia potozenia punktu opisujacego stan powietrza na wykresie
Molliera dla powietrza wilgotnego przy znanym ci$nieniu atmosferycznym wystarczy
znajomos¢:

a. Temperatury

b.Wilgotnosci wzglednej 1 zawartosci wilgoci (stopnia zawilzenia)

c.Entalpii, ci$nienia czastkowego pary wodnej oraz gestosci powietrza wilgotnego

| 183 | Premia termomodernizacyjna przewidziana w Ustawie o wspieraniu termomodernizacji |




i remontow moze by¢ przyznana, jezeli kompleksowa termomodernizacja budynku
spowoduje zmniejszenie rocznych strat energii o :

A | 5%

B | 25%

C 120%

184 | Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej nie moze wynosi¢ wigcej niz:

A | 16% kosztow poniesionych na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

B | 20% kosztéw poniesionych na realizacj¢ przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

C 10% kosztow poniesionych na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

185 | Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej stanowi

A | 20% przyznanego kredytu

B | 25% przyznanego kredytu

C 15% przyznanego kredytu

186 | Budynki bedace przedmiotem przedsigwzigcia remontowego w rozumieniu Ustawy
termomodernizacyjnej i remontowe;j to:

A | budynki wielorodzinne bedace w uzytkowaniu przed rokiem 1973

B | wszystkie budynki wielorodzinne

C | budynki wielorodzinne bedace w uzytkowaniu przed rokiem 1961

187 | O przyznaniu premii termomodernizacyjnej i remontowej decyduje

A | Narodowy Bank Polski

B | kazdy bank udzielajacy kredytow termomodernizacyjnych

C | Bank Gospodarstwa Krajowego

188 | Prawidtowe okreslenie czynnos$ci termomodernizacyjnej wg. Rozporzadzenia ( z roku
2009) o szczegdlowym zakresie audytu, to:

A | ulepszenie

B | usprawnienie

C | modernizacja

189 | Maksymalna warto$¢ Uy wspoOtczynnika przenikania ciepta [W/m’K] dla $ciany

zewnetrznej dla t> 16°C wg . Rozporzadzenia ( z roku 2009) o szczegbtowym
zakresie audytu , to:

A 0,3

B 0,15

C Warto$¢ optymalna lecz nie wigksza niz 0,25

190 | O ile procent mozna powiekszyé U -wsp6lczynnik przenikania ciepta [W/m°K] dla
starego okna zewnetrznego w procedurze obliczeniowej wg . Rozporzadzenia ( z roku
2009) o szczegblowym zakresie audytu :

A 5%

B 10%

C [20%

191 | Jaka moze by¢ maksymalna warto$é U, wspolczynnika przenikania ciepta [W/m'K]

dla nowego okna zewnetrznego gdy t> 16°C w IV i V strefie klimatycznej w Polsce




wg. Rozporzadzenia ( z roku 2009) o szczegblowym zakresie audytu :

A |10
B 1,7
C [20

192 | Warto$¢ Ld(m) tj dni grzewczych dla danego miesigca w konkretnej miejscowosci
przyjmujemy :

wg. danych miejscowego PEC

wg tabeli w PN-B-02025

Q= | >

wg. tabeli w Rozporzadzeniu ( z roku 2009) o szczegotowym zakresie audytu

193 | Jakie oznaczenie ma wskaznik pozwalajacy na optymalizacj¢ ulepszenia
termomodernizacyjnego wg . Rozporzadzenia ( z roku 2009) o szczegdétowym zakresie
audytu :

NPV

A
B SPBT
C | BEST

194 Kto uchwala ustawy w RP
a Zgromadzenie Narodowe

b Sejm, Senat

¢ Prezydent

195.Rozporzadzenia publikowane sa w:
a Monitorze Polskim

b Dziennikach ministerialnych

¢ Dzienniku Ustaw

196.Za polityke energetyczng kraju odpowiedzialny jest
a Minister Infrastruktury

b Minister Gospodarki

¢ Urzad Regulacji Energetyki - URE

197.Jaki akt prawny wprowadza pojecie "biatych certyfikatow"?
a Prawo energetyczne

b Prawo budowlane

¢ Dyrektywa w sprawie efektywnosci koncowej

198.Co to sa biale certyfikaty ?

a dokument poswiadczajacy wykorzystanie energii wodnej

b dokument poswiadczajacy prowadzenie dziatan zwickszajacych efektywnosé energetyczng
¢ dokument po$wiadczajacy wykorzystanie energii produkowanej w skojarzeniu

199.Co to jest zielony certyfikat?

a dokument poswiadczajacy pozyskanie energii z biomasy

b dokument poswiadczajacy pozyskanie energii ze zrodel odnawialnych
¢ dokument poswiadczajacy pozyskanie energii ze stonca

200.Dyrektywa o efektywnosci koncowej zaktada zmniejszenia zuzycia energii do roku 2016
o:




a7%
b 8%
¢ 9%

201.Jaki organ panstwowy kontroluje wypehienie zobowigzan zwigzanych z systemem
"zielonych

certyfikatow"

a Urzad Regulacji Energetyki - URE

b Ministerstwo Gospodarki

¢ Ministerstwo Infrastruktury

202. Wykorzystanie energii na ogrzewanie i ewentualnie chtodzenie pomieszczen w ogdlnym
zuzyciu energii w budynkach to ok.:

a 60 %

b 40 %

c45 %

203. Przepisy wykonawcze do ktoérej ustawy okreslajg warunki przytaczenia budynku do sieci
energetycznej

a Ustawa Prawo Budowlane

b Ustawa Prawo Energetyczne

¢ Ustawa Kodeks Cywilny

204. Audyt energetyczny to:

a ocena energetyczna budynku

b dokument zawierajacy parametry ekonomiczno-techniczne przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

¢ dokument zawierajacy parametry techniczne i ekonomiczne przedsigwzigcia remontowego

205. Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej to:

a 25 % przyznanej kwoty kredytu lub dwukrotnos$¢ rocznych oszczgdnos$ci energii ustalonych
na podstawie audytu

b 20 % przyznanej kwoty kredytu lub dwukrotnos$¢ rocznych oszczednos$ci energii ustalonych
na podstawie audytu

¢ 20 % przyznanej kwoty kredytu lub trzykrotnos¢ rocznych oszczednos$ci energii ustalonych
na podstawie audytu

206. Premia termomodernizacyjne przewidziana w Ustawie o wpieraniu termomodernizacji i
remontow moze by¢ przyznana, jezeli kompleksowa termomodernizacja budynku spowoduje
zmniejszenie rocznych strat energii o:

a5%

b 25%

¢ 20%

207. Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej stanowi:
a 20% przyznanego kredytu
b 25% przyznanego kredytu
¢ 15% przyznanego kredytu



208. Budynki bedace przedmiotem przedsigwzigcia remontowego w rozumieniu Ustawy
termomodernizacyjnej i remontowe;j to:

a budynki wielorodzinne b¢dace w uzytkowaniu przed rokiem 1973

b wszystkie budynki wielorodzinne

¢ budynki wielorodzinne bedace w uzytkowaniu przed rokiem 1961

209. Przy korzystaniu z premii remontowej realizowane przedsigwziecie musi prowadzi¢ do
zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody o:

a 10%

b w ogdle nie musi

c 5%

210. O przyznaniu premii termomodernizacyjnej i remontowej decyduje
a Narodowa Bank Polski

b kazdy bank udzielajacy kredytow termomodernizacyjnych

¢ Bank Gospodarstwa Krajowego

211. Jaki dokument Unii Europejskiej wprowadza $wiadectwa charakterystyki energetycznej
?

a Dyrektywa w sprawie efektywnosci koncowe;j

b Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow

¢ Zielona Ksigga

212. Jaki akt prawny wprowadza §wiadectwa charakterystyki energetycznej w Polsce?

a Rozporzadzenie w sprawie przeprowadzenia szkolen oraz egzaminu dla oséb ubiegajacych
si¢ o

uprawnienia do sporzadzania charakterystyki energetycznej budynkoéw

b Rozporzadzenie w sprawie metodologii sporzadzania §wiadectwa charakterystyki
energetycznej

budynkow

¢ Prawo budowlane

213. W jakich sytuacjach wymagane jest sporzadzenie $wiadectwa charakterystyki
energetycznej

budynku ?

a dla kazdego istniejagcego budynku

b dla kazdego budynku poddanego termomodernizacji

¢ dla kazdego budynku nowego oraz sprzedawanego badz wynajmowanego

214. Sporzadzenie $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku w sytuacjach
przewidzianych w ustawie jest :

a obowigzkowe

b dobrowolne

¢ wykonywane na zyczenie jednej ze stron

215. Jakie obowigzkowe wyksztatcenie wymagane jest od 0s6b mogacych sporzadzac
swiadectwa?

a ukonczone studia wyzsze

b tytul magistra

¢ tytul inzyniera



216. Wskaznik charakterystyki energetycznej wyrazany jest:
a kWh/rok

b kWh

¢ kWh/m2*rok

217. Obowiazek sporzadzenia §wiadectwa energetycznego powstaje z chwilg
a zakonczenia projektu technicznego budynku

b oddania budynku do uzytkowania

¢ Zasiedlenia budynku

218. Jak dtugo jest wazne §wiadectwo?

a 10 lat

b 10 lat lub do czasu modernizacji zmieniajacej charakterystyke energetyczna budynku
¢ bezterminowo

219. W jakich budynkach $wiadectwo powinno by¢ umieszczone w widocznym miejscu?
a w szkotach

b urzedach panstwowych

¢ w budynkach powyzej 1000 m2 §wiadczacych ustugi dla znacznej liczby osob

220.Skutecznos¢ swietlna diod LED mocy wykorzystywanych do o$wietlenia:
a) Nie przekracza 1lm/Watt

b) Jest mniejsza wigksza niz w przypadku zarowych zrodet §wiatla

¢) Moze przekracza¢ 20lm/W dla nowoczesnej diody LED

221.Regulacja natezenia o$wietlenia lampy LED:

a) Nie jest stosowana poniewaz skraca zywotno$¢ diody

b) Moze by¢ realizowana metoda PWM, lub przez zmian¢ nat¢zenia pradu ptynacego przez
diody

¢) Nie jest mozliwa

222. Czy PN ogranicza ilo$¢ zrodet §wiatla wiaczonych w jednym obwodzie
(zabezpieczonych jednym wylacznikiem nadpradowym)?

a) NIE

b) TAK

¢) sumaryczna moc przytaczonych zrédet nie moze przekroczy¢ 3kW

223. Czy zachodzi zwiazek pomi¢dzy moca Zrddel §wiatta potrzebnych do utrzymania
zatozonego nat¢zenia o$wietlenia a rodzajem i kolorem §cian pomieszczenia?

a) nie ma to znaczenia,

b) wickszy wspotczynnik odbicia to mniejsza moc zainstalowanych zrédet, najlepszym
rozwigzaniem jest wykonanie szklanych $cian,

c¢) wiekszy wspotczynnik odbicia to mniejsza moc zainstalowanych zrédet.

224.0Odnawialne zrédta energii to:
a. zrodla energii, ktorych uzywanie nie wigze si¢ z dlugotrwatym ich deficytem
b. Zrédla energii przyjaznej dla srodowiska
c. alternatywne zrédta energii



225.Co to jest zielony certyfikat?
a. dokument po$wiadczajacy pozyskanie energii z biomasy
b. dokument poswiadczajacy pozyskanie energii ze zrodet odnawialnych
c. dokument po$wiadczajacy produkcje energii elektrycznej w skojarzeniu z cieptem

226.Jaki mechanizm byl wymagany, aby Protokot z Kioto wszedt w zycie ?
a. 2x55

b. 2x25
c. 2x75
227.W Polsce nalezy:

a. obniza¢ zuzycie energii elektrycznej w przemysle, a zwicksza¢ w gospodarstwach
domowych,

b. obniza¢ zuzycie energii elektrycznej w przemysle i obniza¢ w gospodarstwach
domowych,

c. zwigksza¢ zuzycie energii elektrycznej w przemysle, a obniza¢ w gospodarstwach
domowych.

228.W rownaniu bilansowym
[
Foify=us+ o & Frmgy I"_P.ﬁl.‘i. |f: *Cfam = Farld
cieplo i energi¢ (entalpi¢) odpadowsg stanowig:

a. dwa ostatnie sktadniki prawej strony rownania
b. prawa strona rOwnania
c. tylko drugi sktadnik prawej strony réwnania.

229.Cofiring to:
a. spalanie dwoch réznych paliw w tym samym czasie (wspOlspalanie)
b. spalanie paliwa i dopalanie powstalego CO do CO, w dodatkowej komorze spalania
c. réwnoczesna produkcja energii elektrycznej i ciepta (inna nazwa kogeneracji, czyli
gospodarki skojarzonej)

230.Pod wzgledem energetycznym:
a. 3 tony biomasy ~ 1 tona wegla kamiennego
b. 2 tony biomasy = 1 tona wegla kamiennego
c. 1 tona biomasy = 1 tona wegla kamiennego

231.Przy wspotspalaniu drewna z weglem sprawnos$¢ kotta w pordwnaniu ze spalaniem
samego wegla:

a. pozostanie bez zmiany

b. obnizy si¢

c. podwyzszy si¢

232.Siarkowodor (H;S):
a. usuwa si¢ z biogazu
b. nie istnieje potrzeba usuwania go z biogazu
c. w biogazie nie wystepuje



233.Sprawnos¢ kolektora promieniowania stonecznego o powierzchni 2,1 m?,
podgrzewajacego czynnik roboczy o 5°C, przy masowym natezeniu przeptywu czynnika
roboczego 0,04 kg/s, gestosci strumienia promieniowania stonecznego podajacego na
powierzchnie czotowa kolektora 800 W/m?, wynosi (przy przyjeciu ciepla wlasciwe wody

4200 J/(kg'K):
a. 0,5
b. 0,1
c. 0,8
2,1 800 1680
0,04 4200 5 840 0,5

234.Stosowanie ptaskich kolektorow stonecznych w Polsce znajduje uzasadnienie do:
a. podgrzewania czynnika na cele c.o.
b. wstepnego podgrzewania czynnika na cele c.o.
c. podgrzewania c.w.u.

235.Sciana Trombe’a:
a. jest murem z pustka stabo wentylowanag
b. magazynuje cieplo otrzymywane z wod geotermalnych
c. w budownictwie umozliwia magazynowanie ciepta

236.Grunt suchy:
a. magazynuje tyle samo ciepta co grunt wilgotny
b. magazynuje mniej ciepla niz grunt wilgotny
c. magazynuje wigcej ciepla niz grunt wilgotny

237.Wspodlczynnik efektywnosci cieplnej (oznaczenie: € lub COP) pompy ciepta
dostarczajacej na poziomie zrodta gornego 1500 kWh, przy poborze ciepta ze zrodta dolnego
1000 kWh, wynosi:

a. 1,5

b. 1

c. 3

1500 500
-1000 1500
500 3

238.W systemie monowalentnym:
a. pompa ciepta jest jedynym urzadzeniem grzewczym
b. pompa ciepta wspodtpracuje z jednym dodatkowym Zroédtem ciepta: np. z kominkiem
z ptaszczem wodnym lub z kotlem c. o.
c. pompa ciepla jest zasilana energig elektryczng, tak samo jak grzatka w zbiorniku
buforowym wody grzewczej

239.Skraplacz pompy ciepta:
a. pobiera ciepto
b. reguluje przeptyw czynnika zigbniczego
c. oddaje ciepto



240.Podczas parowania czynnik zigbniczy zeotropowy:
a. nie zmienia swojej temperatury
b. obniza swojg temperature
c. jego temperatura ros$nie

241.Skrot PV oznacza:
a. fotowoltanike
b. fotowoltaike
c. ci$nienie ,,prozni”, czyli podci$nienie w skraplaczu

242.W instalacji chlodniczej najwyzsza temperatur¢ ma czynnik:
a. za skraplaczem
b. za parowaczem
c. zasprezarka

243 .Swiatlo widzialne obejmuje zakres promieniowania o dhugosci:
a) 0od10®do 10 °m
b) od 10 " do 10*m
¢) od 400 do 780 nm

244.Czutos¢ oka ludzkiego w dzien osigga maksimum dla fali o dtugosci:

a. 505 nm
b. 555 nm
c. 780 nm

245.Przy dwukrotnym wzro$nie odlegto$¢ punktu od zrédta $wiatta natezenie o§wietlenia w
tym punkcie:

a.wzrasta 2 razy
b.maleje 2 razy
c.maleje 4 razy

246.0l$nienie bezposrednie spowodowane umieszczeniem nieostonigtego zrodta przed
obserwatorem praktycznie nie wystepuje dla kata patrzenia w stosunku do poziomu oka:

a. powyzej 60°
b. ponizej 60°
c. pomiedzy 0°a 15°
247.Jako optymalne z punktu widzenia oka przyjmuje si¢ natezenie oswietlenia o wartosci:
a.750 Ix

b.2000 1x
¢.2000 Im

248 Roéwnomiernos¢ oswietlenia jest definiowana jako stosunek:



a.natezenia minimalnego do natezenia maksymalnego
b.natezenie §redniego do natgzenia maksymalnego
c.natezenia minimalnego do natezenia §redniego

249.Jako bardzo dobre oddawanie barw uwaza si¢ wskaznik R, o wartosci:

a.R, =100
b.R,>90
c.70<R, <80

250.Wybra¢, ktore z podanych uszeregowan zrodet jest wlasciwe z punktu widzenia
skutecznos$ci §wietlnej (od najmniejszej do najwiekszej):

a.Zarowka — 1. halogenowa — 1. fluoroscencyjna
b.L. halogenowa — zaréwka — 1. fluoroscencyjna
c.L. fluoroscencyjna — zaréwka — 1. halogenowa

251.Stosunek powierzchni okien do powierzchni podtogi w pomieszczeniach powinien byc¢:

a.nie mniejszy niz 1 : 4
b.nie mniejszy niz 1 : 8
c.nie wigkszy niz 1 : 8

252.Przy oprawie klasy II (o§w. przewaznie bezposrednie) stosunek strumienia dolnego do
strumienia catkowitego wynosi:

a.powyzej 0,9
b.od 0,6 do 0,9
c.0d 0,4 do 0,6

253. Zgodnie z Rozp. MI z 06.11.2008r. moc jednostkowa oswietlenia w budynkach
uzytecznos$ci publicznej przy klasie B nie moze:

a.przekraczaé 20 — 25 W/m®
b.by¢ mniejsza niz 20 — 25 W/m?
c.przekracza¢ wartosci przyjetej przez inwestora

254.Skuteczno$¢ §wietlna swietlowek kompaktowych w stosunku do skutecznosci swietlne;j
zaréwek jest:

a.wicksza ok. 2-krotnie
b.wigksza ok. 5-krotnie
c.te zrodla nie r6znig si¢ skutecznoscia

255.Czas uzytkowania o$wietlenia to w h/rok w budynkach uzytecznosci publicznej wynosi:

a.1250 — 3000
b.200 — 2000
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